1. Уравнения Лоренца.

2. Простейшая механическая модель уравнения Лоренца - хаотическое водяное колесо.

3. Вывод уравнений Лоренца в случае простейшей модели, водяного колеса.

4. Странный аттрактор и хаос.

5. Числа Фейгенбаума

6. Информация и энтропия

7. Мультифракталы

8. Показатель Ляпунова

9. Определение хаоса

10. Фиксированные точки и линейная стабильность.

11. Метод паутины.
12. Случайные процессы.
13. Методы вычисления плотности вероятности одномерных, двумерных сигналов.
14. Статистические характеристики случайных сигналов.
15. Алгоритмы вычисления корреляционных, спектральных функций.
16. Корреляционные функции случайных сигналов.
17. Методы определения информационной энтропии хаотических сигналов.
18. Понятие об открытых системах в природе.
19. Деформация Коха, двумерные фракталы.
20. Нелинейность и стохастизация  динамических систем.
21. Нелинейный маятник, фазовый портрет.
22. Аттрактор и странный аттрактор.
23. Информационные критерии степени самоорганизации.
24. Фракталы и динамический хаос.
25. Фрактальные объекты в природе.
26. Губка Менгера 
27. Информация как независимая физическая величина.
28. Найдите фиксированные точки для отображения  xn+1 = xn2
и определите их стабильность

29.  Найдите фиксированные точки для отображения xn+1 = xn1/2
и определите их стабильность

30.  Найдите фиксированные точки для отображения xn+1 = xn3
и определите их стабильность

31. Найдите фиксированные точки для отображения xn+1 = ln xn
и определите их стабильность

32. Рассмотрим отображение xn+1 = sin xn. Используя метод паутины, покажите что x* = 0 - стабильная.

33. Рассмотрим отображение xn+1 = sin xn. Используя метод паутины, покажите как xn будет себя вести при n → ∞

34. Логистическое отображение xn+1 = rxn(1 - xn) 

35. Хаос и периодические окна у логистического отображения.

36. Фракталы.

37. Фрактальные свойства множества Кантора.

38. Докажите что, общая длина интервалов, покрывающих множество Кантора равна 0.

39. Докажите, что множество Кантора неисчисляемое.

40. Мультифрактальная размерность

41. Фрактальная размерность.
42.  Вычислить размерность множества Кантора, кривой Коха, ковра Серпинского.
43. Энтропия Шеннона 
44. Энтропии Больцмана
45.  Бифуркационные  точки 
46. Логистическое уравнение 
47. Логистическое отображение 
48.  Удвоение периода 
49.  Бифуркация Фейгенбаума 
50.  Понятие  энтропии   (теорема  Больцмана)
51.  Понятие  энтропии   (теорема  Пригожина)
52. Понятие  энтропии   (теорема  Климонтович)
53. Информационный критерий самоорганизации 
54. Критерий самоорганизации в хаосе 
55. Число Фиббоначи 
56. Условие самоподобия при самоорганизации 
57. Условия самоорганизации 
58. Критерий самоорганизации 
59. Условие динамического равновесие 
60. Множество кантора 
